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ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｓｈａｍｇｒｏｕｐｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ－ｍａｓｓｓｐｅｃ
ｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＧＣ－ＭＳ）．Ｆｏｒｔｙｔｈｒｅｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｗｅｒｅｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ．
ｔｔｅｓｔｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｆｏｒｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｓｈａｍｇｒｏｕｐ，ａｎｄ１３ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｗｉｔｈｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｐａｒｔｉａｌｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ－ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＯＰＬＳ－ＤＡ）ｗａｓｐｅｒ
ｆｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｓｈａｍｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｏｂｖｉｏｕｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｎｄｅｎｃｙｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｉｎｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ（ＶＩＰ）ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
Ｔｔｅｓｔ，ｌａｃｔｉｃａｃｉｄ，ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ，ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ，ｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ，ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ，ｏｌｅｉｃａｃｉｄ，ａｎｄｓｔｅａｒｉｃ
ａｃｉｄｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ．ＴｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｗａｓｇａｖａｇｅｄｗｉｔｈＸＦＺＹ，ａｎｄｓｅｖｅｎｂｉｏｍａｒｋ
ｅｒｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｉｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔａｆｔｅｒ
１，３，７ａｎｄ１４ｄａｙｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｌａｃｔｉｃａｃｉｄ，ｈｉｓ
ｔｉｄｉｎｅ，ｐａｌｍｉｔａｔｅ，ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ，ａｎｄｓｔｅａｒｉｃａｃｉｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ｔｒｙｐｔｏｐｈａｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔ，ａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｏｌｅｉｃａｃｉｄ
ｓｈｏｗｅｄａｎｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄ．Ａｃｏｎｓｅｎｓｕｓｉｓｅｍｅｒｇｉｎｇａｂｏｕｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎｍｅｔａｂｏ
ｌｉｔｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｈａｍｇｒｏｕｐａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｏｎｄａｙ１４．ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＸＦＺＹ
ｈａｄａｇｏｏｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｎＴＢＩ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｏｓｅｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ，ｉｅｌａｃｔｉｃａｃｉｄ，ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ，
ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ，ｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ，ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ，ｏｌｅｉｃａｃｉｄａｎｄｓｔｅａｒｉｃａｃｉｄｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ
ｆｏｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆＴＢＩ．
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Ｔａｂｌｅ１　Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｔ－ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｌａｓｍａｓａｍｐｌｅｓｏｆｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐａｎｄｓｈａｍｇｒｏｕｐ

ＰｅａｋＮｏ． ｔＲ（ｍｉｎ） Ｃｏｍｐｏｕｎｄ Ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（ｍｅａｎ±ＳＤ） Ｓｈａｍｇｒｏｕｐ（ｍｅａｎ±ＳＤ）
１ ７３０ Ｍａｌｏｎｉｃａｃｉｄ（

�v�

） ００１１±０００７ ００１６±００３４
２ ７８７ ２（Ｍｅｔｈｏｘｙｉｍｉｎｏ）ｐｒｏｐａｎｏａｔｅ（２

�Qâ�u

） ００３５±００１２ ００３０±０００９
３ ８０８ Ｐｒｏｐｉｏｎｉｃａｃｉｄ（

��

） １０４０±０２８７ ０８５７±０２０６
４ ８１０ Ｌａｃｔｉｃａｃｉｄ（

i�

） １２５１±０１０８ ０９８６±０１２５
５ ９０６ Ａｌａｎｉｎｅ（

�j�

） ０１２７±００４０ ０１４１±００４１
６ ９５０ Ｇｌｙｃｉｎｅ（

Új�

） ００５６±００２９ ００６２±００２５
７ ９８８ Ｅｔｈａｎｅｄｉｏｉｃａｃｉｄ（

ðv�

） ０４６２±０１０４ ０５１５±０１０７
８ １０３０ ３Ｈｙｄｒｏｘｙｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ（３

á�ã�

） ００７７±００９６ ００４２±００４４
９ １１４０ Ｖａｌｉｎｅ（

¶j�

） ００５７±００１６ ００６６±００２０
１０ １２０７ Ｕｒｅａ（

³}

） １０９４±０３３７ １１７７±０３３０
１１ １２４８ Ｌｅｕｃｉｎｅ（

Oj�

） ００５７±００２０ ００３４±００２６
１２ １２５０ Ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃａｃｉｄ（́

�

） ０１７３±００３３ ０１５６±００４１
１３ １２５２ Ｇｌｙｃｅｒｏｌ（

Úl

） ０１９８±０１１０ ０１６８±００８６
１４ １２８８ ＬＩｓｏｌｅｕｃｉｎｅ（

tOj�

） ００２７±０００８ ００３０±０００９
１５ １３３０ Ｂｕｔａｎｅｄｉｏｉｃａｃｉｄ（

ãv�

） ０００４±０００１ ０００３±０００１
１６ １３５４ Ｇｌｙｃｅｒｉｃａｃｉｄ（

Úl�

） ０００８±０００４ ０００６±０００３
１７ １４０８ Ｓｅｒｉｎｅ（

·j�

） ００８４±００２２ ００９０±００２０
１８ １４５１ ＬＴｈｒｅｏｎｉｎｅ（

-j�

） ０１２２±００３４ ０１４０±００３４
１９ １６７２ Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ（

Öj�

） ００２４±０００６ ００２６±０００５
２０ １６８１ ＬＰｒｏｌｉｎｅ（̧

j�

） ００２０±０００８ ００２３±０００８
２１ １７２４ Ｃｒｅａｔｉｎｉｎｅｅｎｏｌ（

¹º»s

） ００３２±００１３ ００３４±００１１
２２ １８１８ Ｏｒｎｉｔｈｉｎｅ（

�j�

） ００２７±００１６ ００３７±００１８
２３ １８２５ Ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ（
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２５ １８９６ Ａｓｐａｒａｇｉｎｅ（
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） ００１０±０００５ ００１３±０００４
２６ １９０２ Ｌｙｘｏｓｅ（

¶-¯

） ００１８±０００９ ００１３±０００４
２７ １９５１ Ｌｙｓｉｎｅ（

¼j�

） ００３５±００２８ ００４２±００２９
２８ ２１００ Ｃｉｔｒｉｃａｃｉｄ（

½¾�

） ００５４±００１３ ００５２±００１１
２９ ２１４７ Ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ（

èbr�

） ００１４±００１３ ０００８±０００７
３０ ２１８４ Ｇａｌａｃｔｏｓｅ（

ji¯

） ０４８１±０２３０ ０４５３±０２０３
３１ ２２０１ Ｇｌｕｃｏｓｅ（

°±¯

） ０６９０±０１３２ ０７４４±０１０７
３２ ２２３３ Ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ（

�j�

） ０００６±０００３ ０００８±０００３
３３ ２２５８ Ｔｙｒｏｓｉｎｅ（
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） ００４４±００１４ ００４７±００１５
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dk¥l�
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３５ ２３９４ Ｐａｌｍｉｔｉｃａｃｉｄ（

dk�

） ０１６６±００１５ ０１３３±００１１
３６ ２４３６ Ｉｎｏｓｉｔｏｌ（

¹¯

） ００６３±００１４ ００５６±００１１
３７ ２５８３ Ｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ（̂

j�

） ００３６±０００５ ００５２±０００５
３８ ２５８４ Ｌｉｎｏｌｅｉｃａｃｉｄ（

/l�

） ０１３０±００５８ ００８３±００２９
３９ ２５９１ Ｏｌｅｉｃａｃｉｄ（
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×f�

） ００６５±００１２ ００５６±００１０
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